BADATELSKY ORIENTOVANA VYUKA

NCSIE ULLLS

Metodicky list pro ucitele zakladnich skol

Tato metodika predstavuje badatelsky orientovanou vyuku na pfikladu
experimentu simulujiciho proces vzniku uhli. Vice badatelské inspirace

najdete na https:/badatele.cz/metodiky/.

A UHLI ANEB ZA VSECHNO MUZE €AS

e

g2 POKUS: JAK VZNI

Trocha teorie do zacatku
Jak se ,pece* palivo aneb Co vSechno musi pfiroda udélat, aby z rostlin vzniklo uhli?

Uhli je fosilni palivo, které vznikalo miliony let. Proces jeho vzniku zacal v davnych
bazinach, kde rostly obrovské kapradiny a stromy. Kdyz tyto rostliny odumrely, padaly
do vody, kde je postupné zakrylo bahno a dalsi vrstvy sedimentl. Pod tlakem

a bez pristupu kysliku se rostlinny material pomalu meénil a stlaCoval, az se z néj Casem
vytvorilo uhli.

Tento pokus zakdm umoznuje simulovat a pozorovat zrychleny proces, ktery v principu
odpovida vzniku uhli, i kdyz samozrejmé skutecné uhli takto rychle nevznikne.

Cile aktivity

® Z4ici pochopi zakladni principy procesu vzniku uhli.
® Z4ci si prakticky vyzkousi badatelsky pFistup.

® Zaci formuluji hypotézy a ov&fuji je experimentem.
® Zacizaznamenavaji a vyhodnocuji sva pozorovani.

Potfebné pomUcky

® listy rostlin (idedlné rdzné druhy),
® malé veétvicky,

® jemny pisek,

® pruhledné plastové nadoby (jedna pro kazdou skupinu),
® voda,

® zapisniky a psaci potreby pro zaznamenavani pozorovani,
o

volitelné: lupy pro detailni pozorovani. A
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1. PFiprava pokusu
Postup:

1. Do plastové nadoby nalijte asi 15 cm vody.

2. Na dno nasypte pfiblizné 5 cm jemného pisku.

3. Na pisek polozte listy, kapradinové listy a malé vétvicky.

4. Nadobu umistéte na dobre vétrané misto mimo pfimé slunecni svetlo.

2. Pribézné pozorovani
@ Pred zahajenim experimentu nechte zaky prfedpoveédeét, co se s materialem stane béhem tydne
(formulace hypotéz).

® Po tydnu pozorujte zmény - rozdily v barvé, struktufe nebo vini materialu.
@ Vse peclivé zaznamenejte.

3. Dalsi vrstvy

e Pridejte dalsi vrstvu pisku (asi 2,5 cm).
e Nechte 7Zaky prfedpovédét, co se stane béhem dalsich tfi dna.
@ Po tfech dnech opatrné vylijte vodu z nadoby a nechte obsah vyschnout.

4. Vyhodnoceni

Vedte zaky k zamysleni nad témito otazkami:
@ Jaké zmény pozorovali béhem experimentu?
e Jaké podminky jsou potfebné pro vznik uhli?
e Jak dlouho trva vznik skutecného uhli a proc?
e Jak experiment simuluje skutecny proces v pfirodé a v ¢em se |isi?

Misto pro Vase pozndmky
o
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NETODICKLY POSTUP

Nasledujici metodika predstavuje obecny postup pro vedeni badatelské vyuky.
Mdazete ji aplikovat nejen na tento experiment s uhlim, ale i na dalsi badatelské aktivity.

MINITAHAK: 5 KROKU BADATELSKE LEKCE
1. Motivace a otazky

e Cil: Vzbudit zdjem Zakd o téma a pomoci jim formulovat viastni otazky.
e Metody:
@ Zaujmeéte zaky zajimavym problémem nebo jevem.
e Pouzijte demonstraci, kratké video, pfib&h nebo prekvapivy fakt.
@ Pomozte zakim formulovat badatelské otazky.
e Vyberte s nimi otazku, kterou budete zkoumat.
e Tipy:
e Otazky by mély zac¢inat slovy ,jak", ,proc” ,co se stane, kdyz..."
o Né&které otazky mlzete mit pfipravené, pokud Zaci sami zadné nevymysii.
2. Stanoveni hypotézy a planovani postupu
e Cil: Naucit zaky predvidat vysledky a systematicky planovat vyzkum.
e Metody:
o Nechte zaky navrhnout vlastni hypotézy (co si mysli, ze zjisti).
® Spole¢né naplanujte, jak hypotézu oveérit.
e Urcete, jakd data budete sbirat, jakd méreni provadét, jaké pomUcky pouzivat.
e Tipy:
e Hypotéza by méla byt formulovana jako jednoducha odpovéd na badatelskou otazku.
e Planovani by mélo zahrnovat i to, jak budou data zaznamenavana.

3. Badani a sbér dat
@ Cil: Rozvijet praktické dovednosti zakl a schopnost systematického sbéru dat.
e Metody:
e Zaci provadéji méfeni, experimentuji, pozoruji a zapisuji vysledky.
o Ucitel je podporuje, ale nechava je samostatné pracovat.
e Zaci zaznamenavaji sva pozorovani do pfedem pripravenych tabulek nebo protokold.
e Tipy:
e Vytvorte bezpecné prostredi, kde nevadi chyby.
e Pripomente zaklm, Ze i nepotvrzena hypotéza je cenny vysledek.

4. Vyhodnoceni vysledk( a ovéfeni hypotézy

e Cil: Naucit zaky analyzovat data a vyvozovat zavéry.

e Metody:
e Zaci analyzuji ziskana data (vytvafi grafy, tabulky, porovnavaji).
e Zjistuji, jestli jejich hypotéza byla potvrzena, nebo vyvracena.
e Diskutuji o tom, co vysledky znamenaiji.

e Tipy:
@ Pomozte 7akdm rozliSovat mezi daty a jejich interpretaci.
e Vedte je k tomu, aby sva tvrzeni podkladali dikazy.

o
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5. Sdileni a reflexe

e Cil: Rozvijet komunika¢ni dovednosti a schopnost sebereflexe.

e Metody:
e ZAci predstavuji sva zjisténi ostatnim (poster, prezentace, video).
e Spolec¢né reflektujte postup, vysledky i to, co by pFisté mohli zlepsit.
e Diskutujte o tom, jak se nové poznatky vztahuji k tomu, co uz znaiji.

e Tipy:
e \Vytvorte atmosféru vzajemného respektu pro prezentace.
e Polozte reflektivni otazky: Co vas prekvapilo? Co byste pristé udélali jinak?

Modifikace experimentu
e Vyzkousdejte rGzné druhy rostlinného materidlu a porovnejte vysledky.
® Experimentujte s riznymi teplotami nebo tlaky (bezpecné).
@ Porovnejte vzorky pravého uhli s vysledky experimentu.

UZITECNE ODKAZY

w

e Vice badatelskych metodik: www.badatele.cz
e Informace o vzniku a tézbe uhli: www.geology.cz
e Interaktivni geologickd mapa CR: mapy.geology.cz

o
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